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Vorwiderstände (1)

• Strombegrenzende Widerstände
• Geräte werden zerstört, wenn der Strom zu hoch wird

• Vorwiderstände begrenzen den Strom

• Sie schützen Geräte vor Beschädigung

• Beispiel LED
• Betriebsspannung UB = 5 V

• Aus dem Datenblatt der LED L-63ID
• Typische Durchlassspannung UF = 1.9 V

• Typischer Durchlassstrom IF = 10 mA

• Maximaler Durchlassstrom IF = 30 mA
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Vorwiderstände (2)

• Herleitung der Formel
• Gegeben

• IF, UF, UB

• Gesucht
• RV

• Beziehungen
• IR = IF

• UB = UR + UF

• 𝑅𝑉 = Τ𝑈𝑅 𝐼𝑅

• Formel

• 𝑅𝑉 =
𝑈𝐵−𝑈𝐹

𝐼𝐹
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Vorwiderstände (3)

• Berechnung des Vorwiderstands
• Gegeben

• UB = 5 V

• UF = 1.9 V

• IF = 10 mA

• Lösung

• 𝑅𝑉 =
𝑈𝐵−𝑈𝐹

𝐼𝐹

• 𝑅𝑉 =
5 𝑉 −1.9 𝑉

10 𝑚𝐴
=

3.1 𝑉

0.01 𝐴

• 𝑅𝑉 = 310 Ω → 330 Ω
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Vorwiderstände (4)

• Beispiel Basisvorwiderstand
• Betriebsspannung UB = 5 V

• Laststrom IL = 350 mA
• IL = IC (Kollektorstrom)

• Aus dem Datenblatt des BC337-40
• Gleichstromverstärkung hFE = 250

• Sättigungsspannung UBE = 0.7 V
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Vorwiderstände (5)

• Herleitung der Formel
• Gegeben

• hFE, IC, UBE, UB

• Gesucht
• IB, RB

• Beziehungen
• Ic = hFE · IB

• UB = UR + UBE

• 𝑅𝐵 = Τ𝑈𝑅 𝐼𝐵

• Formel

• 𝑅𝐵 =
𝑈𝐵−𝑈𝐵𝐸

Τ𝐼𝐶 ℎ𝐹𝐸
= ℎ𝐹𝐸 ∙

𝑈𝐵−𝑈𝐵𝐸

𝐼𝐶
=

𝑈𝐵−𝑈𝐵𝐸

𝐼𝐵
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Vorwiderstände (6)

• Berechnung des Basisvorwiderstands
• Gegeben

• UB = 5 V

• IC = 350 mA

• hFE = 250

• UBE = 0.7 V

• Lösung

• 𝐼𝐵 =
𝐼𝐶

ℎ𝐹𝐸
= 1.4 𝑚𝐴

• 𝑅𝐵 =
𝑈𝐵−𝑈𝐵𝐸

𝐼𝐵

• 𝑅𝑆 = 3071 Ω → 2.7 𝑘Ω
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